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��� �����
��و�د !������ ا ت �� ���ن �ون ھ�ی ���ت و ���� �� �� �و�� �و�� ��و�د •

ا�ن ��و�د ���ن آ��ون ھ� و ����ون ھ� . �� !ود�ررار ��روی ��ذ�� وی 
. ا���د �� !ود

��و�د �و�� ��ذ�� ای ا ت �� ��ن �و�%�ی ���ت و ���� و�ود دارد و آ�%� را •
ا�ن ��و�د ��!� از ا����ل ا+*�رون .در��  �(��ر �)ور�ن �� ھم �&� �� دارد

.��ن ا�م ھ� ت
��و�د �و�� ا��&و�� .�� !ود�!*�ل طور �)� ا�ن ��و�د ���ن .)ز و ��.)ز �� • ��و�د �و�� ا��&و�� .�� !ود�!*�ل طور �)� ا�ن ��و�د ���ن .)ز و ��.)ز �� •

ا�م (����ون 1ورت �� 0�رد �� ا�م .)زی ا+*�رون از د ت داده �� 
ا�م (آ��ون ��د�ل ��!ود و ا�م ��.)ز ا+*�رون 0ر.�� �� ) ا+*�رو�وز��و
�5د آ��ون ھ� و ����ون ھ� �� �� آرا�ش ��ظم . ��د�ل �� !ود) ا+*�رو�&���و

���ر ھم رار �� 0�ر�د �� طوری �� اطراف ھر �ون را �5دادی �ون �� ��ر 
.�(�+ف ا�7ط� �� ��د

•




 در : ���ل��� �����NaCl  وNaF

ا�م  د�م در 0روه اول �دول ���و�� .)ز �وده و .�ط �� •
ا+*�رون در 8�� آ(ر (ود دارد و ا+*�رون (ود را از د ت 

 ٧داده و ا+*�رو�وز��و !ده و ا�م .)9ور �� �)ر �� در 0روه 
 �٨دول ���و�� ھ ��د ا+*�رون 0ر.�� و �� ارا�ش ���دار 

���� ر �ده و ا+*�رو�&���و �� !و�د و ��و�د �و�� ��ن .)ز ���� ر �ده و ا+*�رو�&���و �� !و�د و ��و�د �و�� ��ن .)ز 
.  و ��.)ز �ررار �� 0ردد




�������� ��ا

را �� ھم �&� �� دارد، ��و�د �ووا�8 � ا ت، در �!*�ل ��و�د   �)*ول  آ�>� ا�م ھ�ی ��•
�ووا�8 � ا+*�رون ھ� ، �� ��ی آ�*� از ا��� �� ا�م د�&ر ����ل !و�د، ���ن دو ا�م �� ا!�راک 

ا�ر ����  و ا �7*�م ��و�د �ووا�8 � ��!� از ��ذ�� �����ل دوھ �� ���ت. 0ذا!�� �� !و�د
�� �� ���رت د�&ر �ر�وط �� آن ا ت �� ھر دو ھ �� ا+*�رو�%�ی . ا ت ا+*�رون ھ�ی ��و�دی

.�!�ر�� را �ذب �� ���د

��و�د �وا�8 � ��!*ل از �� ��ت ا+*�رون ا ت �� اور����+� از ھر دو ا�م ��و�د !ده را •
 �ده �ر�ن ��و�� ا!�راک در �و+*ول ھ�ی دو ا��� �0زھ��� از . ا!<�ل �� ��د

��و�د �وا�8 � ��!*ل از �� ��ت ا+*�رون ا ت �� اور����+� از ھر دو ا�م ��و�د !ده را •
 �ده �ر�ن ��و�� ا!�راک در �و+*ول ھ�ی دو ا��� �0زھ��� از . ا!<�ل �� ��د

��ل F
2

،H
2

Cl و
2

.د�ده �� !ود 

�و+*ول ھ��� �� ��رھ�ی ���ت و ���� �� طور �* �ن در آ�%� �(ش !دھ��!�د، �وا�8 � •
.(واھ�د �ود

.  ��و�د �وا�8 � ��ن دو ا�م را �� �وان �� �� (ط  �ده ��ن ا�%� ����ش داد•



��� �!" 
�������� ��ا

��ن دو ا�م، ��*ن ا ت ��ش از �� ��و�د �ووا�8 � •
�!*�ل !ود در ا�ن �وارد 0��� �� !ود �� ا�م ھ� �� ��و�د 

دو ��ت ا+*�رون �!�رک را . >�د ���0 �� ھم ��1ل ا�د
��و�د دو ���0 و  � ��ت ا+*�رون �!�رک را ��و�د  � ���0 ��و�د دو ���0 و  � ��ت ا+*�رون �!�رک را ��و�د  � ���0 

ا?)ب �� �وان �5داد ��و�دھ�ی ��ت ا+*�رو�� را . �� ����د
�و�ود �� آورد از �5داد   �و+*ول �� �� ا�م در ��

8�� (ا+*�رون ھ�ی �ورد ���ز �رای �ر !دن �و �� وا�8س 
.آن ا�م، ��ش ���� �رد) ظر.�ت




 $�# ا() ھ�ی �%$#�������� ��ا

ا�م �ر�ن ��ز �ز ���1ر 0روه >%�رم از �دول ���و�� •
0��� !ده ���� و ا �س !��� آ+�  A�ا ت �� ھ���طور �� 

.�ر ����ی �ر�ن �� !��� �ر�ن �� ��!د

. ا�م ھ�ی �ر�ن ��ز �� �*د�&ر �� �وا��د ��و�د �ررار ���د• . ا�م ھ�ی �ر�ن ��ز �� �*د�&ر �� �وا��د ��و�د �ررار ���د•
>ون ا�م �ر�ن �� ��.)ز �� ��!د، ��ن ا�م ھ�ی �ر�ن و 

���5 ا�م .  ��ر ��.)زات ��و�د �وا�8 � �ررار �� !ود
�ر�ن و ��.)زات �� �� ا!�راک 0ذا!�ن ا+*�رون ھ�ی 8�� 

.ظر.�ت (ود �� �*د�&ر ��و�د �ررار �� ���د




 را در���,�ل ھ�ی ھ��روژن: ���ل���، دی �����H2 ��ا
.�/�ن دھ�� C2و  N2، ��.%وژن CO2ا���� �%$# 




 را در ���,�ل ا���1ن : ���ل���، �����O2 ��ا
.  �/�ن دھ�� H2Oو آب  CH4، �.�ن H2ھ��روژن 



����� 3�456




456 �����

و�� ��ن دو ��1ر ا(�Aف ا+*�رو�&���وی ��!د، زوج ��و�دی •
��  �ت �*� از ا�م ھ� �!�ده �� !ود و ��داری ��ر �ز�� 

�� روی ا�م ا+*�رو�&���و�ر و ��داری ��ر ���9 ���ت روی ��
.  ، ا���د �� 0ردد)ا+*�رو�وز��و(ا�م �� ا+*�رو�&���وی ���ر  .  ، ا���د �� 0ردد)ا+*�رو�وز��و(ا�م �� ا+*�رو�&���وی ���ر 

ھم >��ن �� �وان �� . ���د�ر ��ر �ز�� �� د+�� �!(ص �� !ود
��� �� �ردار �� �وک �ردار در �%ت ا�م ا+*�رو�&���و 

.�� ��و�د ط�� �� �� �و+*ول ط�� را ����ش داد. ا ت

�و�
ول ھ��� �� ��رھ�ی ���ت و ���� �� طور �
	�ن در آ��� •
.!�ش ��ده ����د، �ط�� �واھ�د �ود



.را $� �8رت 456
 (/�ن دھ�� �����HCl : ���ل
���5 . �و+*ول ط�� �و+*و+� ا ت �� دارای  ر ���ت و ���� ا ت•

����را�ن در �و+*ول . �� طرف آن ���ت و طرف د�&ر آن ���� ا ت
ھ�ی ط�� �ر�ز ��رھ�ی ���ت و ���� �ر ھم ��ط�ق �� ��د، �� طوری 
�� �رای ھر ��و�د ط�� �� �ردار ط��ت �� �وان در �ظر 0ر.ت �� 

�%ت آن ��  �ت ا�م ا+*�رو�&���و�ر �وده و طول آن �� ا(�Aف 
.ا+*�رو�&���وی دو ا�م � �&� دارد.ا+*�رو�&���وی دو ا�م � �&� دارد

�� ��وان ���ل در ا�م ھ�دروژن �)ر�د، �%ت �ردار ط��ت ��  �ت  •
+  ا��%�ی دارای . ا�م �)ر �� ا+*�رو�&���وی ��!�ری دارد، رار دارد

 ����*�ن �� �ردار �!�ن دھ�ده ا�م دارای ا+*�رو�&���و ���ر و �وک ��
.�!�ن دھ�ده ا�م �� ا+*�رو�&���وی ��!�ر �� ��!د



456
 را در ���,�ل آب �/�ن دھ��: ���ل �����.

��و�� ای از ��و�د ط�� را �� �وان در �و+*ول آب د�د �� •
.ا�م ھ�دروژن و �� ا�م ا� �ژن  �(�� !ده ا ت از دو



�:�5 ذوب و �:�5 ��ش

•
��و�د �و�� . ��ط� ذوب و �وش �ر����ت �و�� ���8ر ا ت

��ن �� .)ز و �� ��.)ز �وده �� ا����ل ا+*�رون ا���م �� 
.!ود  و ��و�د وی �ری �� ��!د

•
در . ��ط� ذوب و �وش �ر����ت �ووا�8 � ����ن �ر ا ت
�ر����ت �وا�8 � >ون ا+*�رون ��ن دو ا�م ��.)ز �� 

ا!�راک 0ذا!�� �� !ود � �ت �� ��و�د �و�� 5G�ف �ر 
.ا ت





 و ������و�1 
 ھ�ی ����� ��ا

•
:از �ظر ��و�د

��و�د �و�� �� ��و�د !������ ��ن دو ا��� ا ت �� �*� ا+*�رون از 
.د ت �� دھد و د�&ری ا+*�رون �� 0�ر�د

��و�د �ووا�8 � �و�� ��و�د !������ ا ت �� در ا�ر �� ا!�راک 
.0ذا!�ن ا+*�رون ا���د �� !ود.0ذا!�ن ا+*�رون ا���د �� !ود

:از �ظر .)ز، �� .)ز•
.��و�د �و�� ��ن .)زات و ��.)زات ا ت

.��و�د �ووا�8 � ��ن �� .)زات ا ت
:از �ظر ا(�Aف ا+*�رو�&���وی•

.در ��و�د �و ا(�Aف ا+*�رو�&���وی ��ن دو ا�م ز��د ا ت
.در ��و�د �ووا�8 � ا(�Aف ا+*�رو�&���وی ��ن دو ا�م �م ا ت



<��,)

��وت ��ن ��و�د �و�� و ��و�د �وا�8 � را ���ن ���د؟ - ١•�

.را �� �� ��و�د دو ���0 ر م ���د C3H6.ر�ول �ر��ب - ٢•

ر م ���د و ��ر �ز�� را ��  �CCl4�و�د ط�� را در  - ٣•
.  ��Aت ��*�ن �!�ن دھ�د.  ��Aت ��*�ن �!�ن دھ�د



. وا+� �ود از طر�ق ا���ل ��ر �د•

M20.daraee@gmail.com


